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Beschreibung 

1 Die Erfindung betrlfft elne Bodenverdichtungsvonichtung. insbesondere elne 
Vibrationsplatte. 

Es sind lenkbare und nlcht lenkbare Vibratlonsplatten bekannt. die bandgefflhrt 
5 Oder femgesteuert sein konnen. Obllcherwelse weisen die Vibratlonsplatten eine 
Obermasse auf. die u. a. einen Antrieb. z. B. elnen Motor, umfasst. soi>rtc eine 
nalt der Obermasse gekoppelte vind relatlv zu der Obeimasse schwingend beweg- 
llche Untennasse. Die Untermasse besteht im WesentUcben aus einer Bodenkon- 
taktplattc. auf der ein Schwlngungserreger befestigt 1st. Der Schwlngungsfirreger 
wird durch den Antrieb der Obermasse angetrieben und weist beisplelsweise 
zwel parallel zuelnander angeordnete UnwuchtweUen auf. die zueinander gegen- 
lauflg formschlussig drehbar sind. Die UnwuchtweUen tragen Jewells eine oder 
mehrere Unwuchtmassen. so dass bel formschlfisslger Drehung eine resultleren- 
de Kraft erzeugt wlrd. Je nach Phasenlage der UnwuchtweUen bzw. -massen zu- 
elnander kann die Rlchtung der resultlerenden Kraft senkrecht zu den Achsen 
der UnwuchtweUen entsprechend dem Wunsch des Bedleners eingesteUt werden 
Dadurch lassen slch die Vibratlonsplatten zumlndest In Vorwartsrlchtung 
(Hauptrlchtung) und Ruckwartsrichtung verfahren. 

Welterhin sind Vibratlonsplatten bekannt. mlt denen eine Kurvenfahrt bzw. eine 
Drehung auf der SteUe mSgllch ist Dazu ist auf elner der UnwuchtweUen des 
Schwingungserregers die Unwuchtniasse in zwel bezfigUch Ihrer Phasenlage ge- 
trennt voneinander bewegbare Masseelemente aufgeteUt bzw. die UnwuchtweUe 
in zwel Teilwellen zerlegt. Bel unterschledUcher Orientlerung der Jewells Im Zu- 
sammenwirken mlt der gegenuberstehenden. nicht geteUten UnwuchtweUe ent- 
stehenden resultlerenden Kraft entsteht ein Glennoment um eine Hochachse der 
Vibrationsplatte. welches eine Drehbewegung bewlrkt. 

Durch die von dem Schwlngungserreger erzeugten Schwingungen und die Wech- 
selwlrkung mlt dem Boden wlrd fttr die Untermasse. Insbesondere deren Boden- 
kontaktplatte. elne Art Taumelbewegung auf dem Boden hervorgerufen. Die Tau- 
melbewegung bewirkt die eigentUche Bodenverdichtung. 

Bel lenkbaren Vibrationsplatten, also Vibratlonsplatten. die sich drehen konnen 
Oder eine Kurvenfahrt ermoghchen. muss der Schwlngungserreger drei Aufgaben 
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1 glelchzeltig bzw. zeltbch nachelnander bewaltigen: Zum etoen muss ein Vortrieb 
erzeugt werden. um die Vlbrationsplatte mlt ausrelchender Geschwlndlgkeit vor- 
warts und ruckwarts zu bewegen. Weiterhln ist elne Verdlchtungslelstung zu er- 
brlngen. um den elgentlichen Zweck. namllch die Bodenverdlchtung erfuUen zu 

5 kSnnen. SchUeJilich Ist durch die unterschledllche Ansteuerung der Unwucbten 
rechts und links von einer Mlttelebene der Vlbrationsplatte ein Drehmoment 
(Gieimoment) um die Hochachse der Vlbrationsplatte zu eizeugen. 

Die Erfflllung dleser drei Aufgaben erfordert im Regelfall etoen Kompromiss! so 
} dass kelne der Aufgaben optimal bewSltigt werden kann., Bereits bei Vlbratlons- 
platten. bel denen ledlgllch eine Richtungsumkehr mogUch ist. 1st die Erzeugung 
des Vortrlebs stets mlt elner Einbu/3e bel der Verdlchtungslelstung verbunden 
Ledlgllch im Stnistand. wenn keine Vortrlebskrafte durch den Schwlngungserre- 
ger erzeugt werden massen. ist die Verdichtungsleistung optimal. Wenn gar 
i noch die dntte Punktion. namllch die Erzeugung elner Drehbewegung. durch 
den Schwlngungserreger erfullt werden muss, kann die Verdichtungsleistung er- 
hebhch reduziert werden. was sich nachtelllg auf das Axbeltsergebnis und vor 
allem auf die zu erbringende Verdichtungszelt auswlrkt. 

Im Bereich der Bodenverdlchtung wlrd Jedoch analog zum genereUen Trend in 
der Baumaschlnenindustrle die LelstungsfShlgkeit von Verdicihtem Immer wlch- 
tlger. um die Verdlchtungsarbeit in m6gUchst kurzer Zelt verrichten zu konnen 
Dementsprechend werden die geforderten Maschlnen immer grower und schwe- 
rer. so dass sle ala handgefuhrtes Gerflt immer schwleriger zu bedienen sind. 

Es slnd andere Bodenverdichtungsvonlchtungen bekannt. bel denen an etoem 

Hydrauliktrager, z. B. elnem geiandegSngigen Zugfahrzeug. mehrere hydraullsch 

arbeitende Verdichtungsplatten befestlgt slnd. Die Vibrationsplatten dienen da- 

bel ausschheUlich der Bodenverdlchtung. wShrend die Fflhrung und Lenkung 

sowie der Vortrieb durch das Zugfahrzeug ubemommen werden. Mit cinem der- 

artigen System lassen sich insbesondere auch schrage Flachen verdichten. wah- 

rend sich handgefuhrte oder femgesteuerte Vibrationsplatten nur unter groCer 

Mfihe tiber schrSge Flfichen fuhren lassen. Die fahrzeuggestfltzten Verdlch- 

tungsvorrlchtungen haben Jedoch den Nachteil. dass die Rader oftmals die Ober- 

flache des verdichteten Bodens beeintrachtigen. Weiterhln sind die Fahrzeuge 

nur bel groJJen FMchen wirtschafUlch elnsetzbar. Ihre Wendigkelt 1st stark be- 
grenzt. 
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1 Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde. cine Bodenverdlchtuixgsvorrichtung 
anzugeben. bei der belieblge Fortbewegungsrlchtungen. Insbesondere auch belle- 
bige Rurvenfahrten mSgllch smd, Jedoch elne verbesserte Verdichtungslelstung 
erbracht werden kann. 

5 

Erflndungsgem^ wlrd die Aufgabe durch elne Bodenverdlchtungsvorrlchtung 
nach Anspruch 1 gelost. Vortellhafte Weiterentwicklungen der Erflndung slnd in 
den abhangigen Ansprfichcn deflniert. 

3 Elne erflndungsgemaJSe Bodenyerdlchtungsvorrichtung weist elne wenigstens 
emen Antrleb umfessende Obermasse und wenigstens zwei mlt der Obennasse 
gekoppelte und relatlv za der Oberxnasse schv^tagend bewegllche Untermassen 
auf. Jede der Untermassen umfasst eine Bodenkontaktplatte und wenigstens 
clnen der Bodenkontaktplatte zugeordneten Schwingungserreger. 

todem far eine .Obennasse wenigstens zwei unabhfingig vonelnander n^t der * 
Obennasse gekoppelte (Tell-)Untermassen vorgesehen werden. ist es moglicb 
dass jede der Untermassen nur noch ma^al zwei Funktlonen gleichzeitig er«U- 
en muss. Wahrend belm oben beschrlebenen Stand der Technlk Vlbrationsplat- 
ten nur dann lenkbar waren. wenn die Untennassen mlt Ihren Schwingungserre- 
gexn drel Funktlonen (Vortrteb. Giermoment. Verdichtung) erbrtngen mussten 
was zu den beschrlebenen Nachtellen. insbesondere hlnslchtllcb elner reduzier- 
ten Verdichtungsleistung fflhrte. ist es erflndungsgemag maglich. die Untermas- 
sen derart aufelnander abzustlmmen. dass Jede der Untermassen nur zwei 
Funktlonen. z. B. Vortrteb und Verdichtung. erfaUen muss. Bereits durch unter- 
schledliches Elnstellen des Vortriebs kam. z. B. eln Drehmoment urn die Hoch- 
achse der Obermasse erzeugt und die gesamte Bodenyerdlchtungsvorrichtung 
gelenkt werden. Dementsprechend kann z. B. eine der Untermassen Ihre voile 
Verdlchtungslelstung erbrlngen. wthrend nur die andere Untermasse eine be- 
30 stimme Vortriebskraft geneileren soUte. 

» 

Je nach AusfQhrungsform der Erflndung k6nnen auch mehr als zwei Untermas- 
sen mlt einer gemelnsamen Obennasse gekoppelt werden. Dabei 1st es m6gllch 

'^'^ Schwingungserreger unterschiedUch gerichtet sind. d. h.. dass die 
35 Schwlngungsen-eger in der Lage sind. resultlerende Kraftvektoren zu erzeugen 
deren Horizontalkomponenten in unterschiedhche Richtungen gerichtet sind. 
Damlt kann bereits durch die Anordnung der Schwingungsen-eger die Vorausset- 



Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhningsform der Erfindung ist wenigstens 
einer der Schwlngungserreger derart angeordnet, dass die Horizontalkomponente 



MULLER . HOFFMANN & PARTNER 

WacKcr Construction Equipment AG ^ 
^ ^^^^^ 55.515 25.03.2004 



I des resultlerenden Kraftvektors. der sich durch die gegenlaufig drehenden Un- 
wuch^eUen erglbt. nicht in Oder entgegengesetzt der Hauptrlchtung Uegt. Als 
Hauptrlchtu^g ist die Fahrtrichtung der Bodenverdichtungsvorrlchtung smuse- 
hen. die abllchenveise bel gerader Vorw^rtsfahrt erreicht wird. Der nicht in 
5 Hauptrichtung gerichtete Sch^ungserreger ermSgllcht es. seitliche Krifte zu 
«.eugen. die sehr schnell eine Drebung der Bodenverdichtungsvorxlchtung un. 
dxe Hochachse bewlrken. Wenn keine Drebung gewflnscht ist. soUte die Pbasen- 
lage der UnwuchtweUen dieses Schwlngungserregers derart elngestellt werden. 

3 dl fir. ^^^^ Horlzontalkon.ponente aufweist. son- 

3 <i^rn ledlgUch eine Vertikalkomponente. Dann tr^gt der Schwlngungserreger 
n^cht ^ur Lenkung der Bodenverdichtungsvorrlchtung bei und le!gt aus 

^ Bodenverdlchtung. so dass eine besondefs gl 
Verdichtungslelstung erzielt werden kann. 

Bel emer anderen Ausfahrungsfoxnx der Erfindung 1st keiner der Sciawlngungser- 
ZLeM "'r""'*' Hori«,ntaIko^ponente des resultierenden 

T^ T^ r - Hauptnchtung liegt. SonUt Ilegen 

Z T - bestlnunten Wlnkel ^ der Haupt^ch- 

tung^ Durch elztsprechende Abstlmmung der Kraitwirkung der Schwlngungse^e- 
ger kann dennoch slchergestellt werden. dass die gesan^te Bodenverdlchtungs- 
vomchtung In der Hauptrlchtung verfahren werden kann. 

Diese Ausfahrungsform der Erfindung kann besonders vortellhaft auch zur Ver- 

S ? in"'''^'^" wo durch die 

Sc^werWtwlrkung eine Abdrtftneigung der Bodenverdlchtungsvorxichlnang ver- 

^1 ^""'^ entsprechend schr.g gestellt Schwlngungserreger kSnnen 

kompensierende Krafte erzeuet werden di.. ^ , 

^ ^ weraen, die die Bodenverdlchtungsvorrichtung 

auf dem schragen Untergrund halten. 

30 Vortellhafterwelse waist die Obern^asse eine zentx^e Steuerung zun. Ansteuem 
der Schwn.gungserreger auf. Die Schwlngungserreger k6nnen bel elner einfa- 
chen Ausfuhrungsforxn in ihrer Gesanxthelt durch die zentrale Steuerung ange- 
steuert werden. 

f J^f ^^^'^-^ vortellhaften Ausf^ihrungsfor^ der Erfindung ist es Jedoch 
moguch die schwlngungserreger Individuell durch die Steuerung anzusteuer^. 
Erne entsprechende Steuerungslogik erlelchtert dabei die Bedlenung. so dass der 
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1 Bedlener z. B. ledigUch seine Fahrtrichtungswansche [z. B. fiber einen Joystick) 
elngeben kann und die Steuerloglk die verschleden<m Schwlngungserreger derart 
ansteuert. dass die Bodenverdichtungsvorxichtung to die gewflnschte Rlchtung 
fahrt wobel gleichzeitig etae gr6J5tm6gliche Verdlchtungswirkung erzielt wird. 

5 

Um etoe groJStmogllche VariabUltat der SteuerungsmSglichkeiten zu erhalten ist 
die Steuerung zum tadlvldueUen Einstellen unterschiedUcher DrehzaHl der Un- 
wucbtweUen bel den diversen Schwingungserregem ausgebildet. Damit ist es 
m6gllch. fur jeden Schwlngungserreger eine elgene Schwtogungsfrequenz elnzu- 
0 steDen. Welterhln kann die Steuerung bel elner bevo«ugten Ausfuhrungsform 
die an den einzelnen Schwlngungserregem vorgesehenen PhasenetosteUelnrich- 
tungen zum todivldueDen VersteUen der i^lativen Pbasenlage der jeweiligen Un- 
wuchtwellen individueU ansteuem. 

15 Bel elner besonders vortellhaften AusfQhrungsform der Erflndung welst nur ein 
Ten der Untermassen einen Schwtogungseireger mlt Phasenelnstelleinricbtung 
auf. wabxend wenlgstens etoe andere Untermasse nur etoen Schwtogungserreger 
ohne PbaseneinsteUelnrlcMung aufweist Der letztere Schwtogungserreger er- 
zeugt dann Krafte. die ausschlie^neh zur Bodenverdicbtung. nlcbt jedocb zum 
20 Vortneb oder zum Lenken der Bodenverdlebtungsvomcbtung genutzt werden 
kennen. Weiterhto kann er wegen der fehlenden Phasenetosteneinricbtung be- 
sonders etofach aufgebaut werden. to Kombtaation mlt wenlgstens elnem ande- 
ren Scbwtogungserreger mlt PhasenetosteUelnrlcbtung kann eine Bodenverdlch- 
tungsvorrlcbtung realislert werden, die trotz guter Lenkbarkelt eine hervorragen- 
de Verdichtungsleistung erbrtogt. 

Bei etoer welteren vortellhaften Ausfuhrungsform der Erfindung stod die Boden- 
kontaktplatten der diversen Unwuchtmassen derart zuetoander versetzt ange- 
ordnet. dass die von den Bodenkontaktplatten bei etoer Bewegung der Bodenver- 

30 dlchtungsvorricbtung to wenlgstens etoer Hauptfabrtrichtung erzeugbaren Spu- 
. ren wenlgstens teUweise ilberlappen. Belm Vexfabren der Bodenverdlcbtungsvor- 
rlchtung to der betreffenden Hauptfabrtrichtung ei^ugen somlt die Bodenkon- 
taktplatten auf dem zu verdlcbtenden Uutergrund Spuren CBerOhrungsflachen) 
die slch teUwelse uberlappen. Dadurch 1st slchergestellt, dass die Bodenverdicb- 

35 tungsvorrlchtung etoe etoheitUche (Gesamt-) Spur auf dem Untergrund zleht 
Zmschen den von den elnzetoen Bodenkontaktplatten verdichteten Berelchen 
verblelben ketoe Berelche. die nlcht von wenlgstens etoer Bodenkontaktplatte 
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1 uberfahren werden. Damit erreicht die erfindungsgem£(3e Bodenverdichtungs- 
vorrichtung die gleiche Wirkung wie eine Bodenverdlchtungsvorrichtung mit nur 
einer Untennasse, an der eine sehr grojSe Bodenkontaktplatte vorgesehen ist, 

5 Diese und weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden nacMolgend an- 
hand von Beispielen unter Zuhllfenahme der begleitenden Figuren naher erlau- 
tert. Es zeigen: 



10 



Fig. 1 



eine schematische Perspektivansicht einer ersten Ausfuhriings- 
form der Erfindung; 



20 



30 



35 



Fig. 2 



15 Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 



Fig. 6 



Fig. 7 



eine Perspektivansicht einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung: 

cine schematische Draufsicht auf Untermassen bei einer drltten 
Ausffihrungsform der Erfindung; 

eine schematische Draufsicht auf Untermassen bei einer vlerten 
AusfQhrungsform der Erfindung; 

eine schematische Draufsicht auf Untermassen bei einer funften 
Ausfdhrungsform der Erfindung; 

eine schematische Draufsicht auf Untermassen bei einer sech- 
sten AusfOhrungsform der Erfindung; und 

eine schematische Draufsicht auf Untermassen bei einer siebten 
AusfQhrungsform der Erfindung. 



Fig. 1 zeigt eine als erfindungsgemaJSe Bodenverdichtungsvorrichtung dienende 
Vibrationsplatte, die eine Obermasse 1 und zwel Untermassen 2a und 2b auf- 
weist. Die Untermassen 2a, 2b sind Jewells mit der Obermasse 1 gekoppelt und 
relativ zu dieser schwingend beweglich. Dazu sind zwischeri der Obermasse 1 
und den Jeweihgen Untermassen 2a, 2b Federeinrichtungen 3. vorgesehen. die an 
sich bekannt sind, so dass sich eine weitere Beschreibung erubrigt. Die Unter- 
massen 2a. 2b bilden Teiluntermassen einer die Obermasse 1 tragenden Ge- 
samtuntermasse. 
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1 Die Untermassen 2a und 2b sind bezuglich einer Hauptrlchtung A nebeneinan- 
der angeordnet. Die Hauptrichtung A entspricht der Richtving, in die die Vibra- 
tionsplatte im Normalbetrieb vorwarts fahrt. 

5 Zur Fuhrung der Vibratlonsplatte ist eine Deichsel 4 an der Obermasse 1 ange- 
bracht. Die Deichsel 4 trSgt Bediehhebcl 5, die zur Steuerung der Vibratlons- 
platte dienen. Anstelle der Deichsel 4 und der Bedlenhebel 5 ist es auch mog- 
hch, die Vibratlonsplatte mlt Hilfe einer nicht dargestellten Femsteuerung anzu- 
steuem. 

10 

Pro anzusteuemder Untermasse 2a, 2b soUte wenigstens ein Bedlenhebel 5 vor- 
gesehen seln, um eine Individuelle Ansteuerbarkeit der Untermassen 2a und 2b 
zu gewahrleisten. Sofem noch mehr Untermassen bereitgestellt werden, ist die 
Anzahl der Bedlenhebel 5 entsprechend zu erhohen. Altemativ dazu kaxm der 
15 Bedlenhebel 5 auch z. B. in der Art eines Joysticks elnen Sollwert fttr elne 
Steuerung vorgeben, aufgrund dessen die elnzelnen Untermassen Individuell an- 
gesteuert werden. Dann reicht bereits eine reduzierte Anzahl von Bedienhebeln 5 
Oder gar nur ein Bedlenhebel 5 aus, um die gesamte Bodenverdlchtungsvorrich- 
tung anzusteuem. 

20 

Jede der Untermassen 2a, 2b welst eine Bodenkontaktplatte 6 imd einen darauf 
angeordneten Schwingungserreger 7 auf, Jeder Schwingungserreger 7 besteht 
aus zwel parallel zueinander angeordneten Unwuchtwellen 8, die gegenl^ufig 
drehbar mitelnander formschlusslg gekoppelt slnd und durch einen nicht darge- 
5 stellten, an der Obermasse 1 angeordneten Antrleb z. B. hydrauUsch drehend 
angetrieben werden. Auch der prinzlpielle Aufbau der Schwingungserreger 7 ist 
selt langem bekannt. so dass eine eingehende Beschreibung nicht erforderhch 
1st. 

30 Jede Unwuchtwelle 8 tragt eine nicht dargesteUte Unwuchtmasse. so dass bei 
Drehung der Unwuchtwellen 8 eine entsprechende Zehtrlfugalkraft entsteht. Da- 
durch. dass die jeweils einem Schwingungserreger 7 zugeordneten beiden Un- 
wuchtwellen 8 gegenlaufig drehen. entsteht eine resultierende Kraft, deren Rich- 
tung durch die Phasenlage der Unwuchten bzw. der Unwuchtwellen 8 einstellbar 

35 ist. Dafiir ist eine nicht dargestellte Phaseneinstellelnrichtung vorgesehen, mit 
der die Phase der beiden Unwuchtwellen 8 zueinander in der gewunschten Weise 
justiert werden kann. 
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1 Mit HUfe der Bedlenhebel 5 und einer nicht dargestellten Hydraulik- oder Elek- 
tro-Steuerung konnen die Phasenelnstelleinrichtungen der belden Schwlngungs- 
erreger 7 der Unwuchtmassen 2a. 2b indivlduell eingesteUt werden. Dadurch ist 
es mogUch. die von den Schwingungserregem 7 erzeugten resultierenden Krafte 
5 zu variieren. Wenn z. B. die resultierenden Krafte beide eine glelch groJSe Hori- 
zontalkomponente in der Hauptrichtung A aulweisen, bewegt sich die Vibrati- 
onsplatte gleichmaClg nach vome in Ricbtung A. Ebenso kann die Vibrations- 
platte ruckwarts. entgegen der Hauptrichtung A verfahren werden. wenn die Ho- 
rizontalkomponenten der beiden Schwingungserreger 7 mit gleicbem Betrag in 
10 die entgegengesetzte Richtung weisen. Wenn jedoch die Phasenlage der Un- 
wuchtwellen 8 bei den beiden Schwingungserregem 7 unterschledlich elngestellt 
ist. entstehen unterschiedlich gerichtete resultierende Krafte, die dementspre- 
chend unterschiedliche Horizontalkomponenten aufweisen. Dadurch entsteht 
um eine Hochachse Z der Vibrationsplatte ein Dreh- bzw. Giermoment, so dass 
15 eine Lenkung der Vibrationsplatte bewirkt wlrd. 

Dadxurch. dass die beiden Schwingungserreger 7 der Teiluntennassen 2a und 2b 
Jewells far sich keine Lenkfunktion aufsveisen mussen, sondem lediglich eine 
Vortriebs- und eine Verdichtungswlrkung erreichen mussen. konnen sowohl 
20 Vortrieb als auch Verdichtung mit hoher Energieleistimg durchgefQhrt werden. 
Die sonst bei lenkbaren Vibrationsplatten eintretende Schwachung der Verdlch- 
tungsleistung wlrd somit vermieden. 

* 

Eine Fahrt entlang einer Linkskurve lasst sich z. B. dadurch erreichen. dass z. 
B. der Schwingungserreger 7 der rechten Untermasse 2a eine stark nach vome 
gerichtete resultierende Kraft erzeugt. wfihrend der Schwingungserreger 7 der 
linken Untermasse 2b eine resultierende Kraft erzeugt, die nicht ganz so stark 
nach vome bzw, sogax nach hinten gerichtet ist. Dementsprechend lasst sich so- 
gar eine Drehung auf der Stelle erreichen. 

Fig. 2 zeigt eine Vibrationsplatte als zweite Ausfuhrungsform der ErfLndung. Da 
die einzelnen Bauelemente im Wesentlichen der ersten Ausfuhrungsform ent- 
sprechen. werden die gleichen Bezugszeichen verwendet und es wird Bezug auf 
die in Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebenen Funktionen genommen. 

Im Unterschied zu der ersten Ausfuhrungsform von Fig. 1 sind bei der zweiten 
Ausfuhrungsform die Untermassen 2a und 2b hintereinander angeordnet. 



30 



35 
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1 Der auf der Bodenkontaktplatte 6 der vorderen Untennasse 2a angeordixete 
Schwingungserreger 7a tragi zwel Unwuchtwellen 8a, deren Achse senkrecht zu 
der Hauptrichtung A angeordnet ist. Dementsprechend ist die durch den 
Schwlngungserreger 7a erzeugte resultierende Kraft in Richtung A bzw. entgegen 

5 zur Richtung A einstellbar. 

Im Gegensatz dazu trS.gt die hintere Untennasse 2b einen Schwingungserreger 
7b, dessen Unwuchtwellen 8b Drehachsen aufwelsen, die In Richtung der 
Hauptrichtung A orientiert sind. Dementsprechend erzeugt der Schwlngungser- 
10 reger 7b elne resultierende Kraft, die senkrecht, d. h. quer zu der Hauptrich- 
tung A, orientiert ist, 

Im Betrieb der Vibrationsplatte erzeugt der vordere Schwingungserreger 7a eine 
Vortriebswlrkung in der Hauptrichtung A. Sofern die Vibrationsplatte. ledighch 
15 geradeaus verfahren werden soil, ist der hintere Schwingungserreger 7b derart 
eingestellt, dass er eine Vertikalschwingung ohne horizontale Kraftkomponente 
erzeugt. Wenn jedoch die Vibrationsplatte gelenkt werden soli, wird die Phasen- 
lage der Unwuchtwellen 8b im Schwingungserreger 7b entsprecbend verstellt, so 
dass elne resultierende Kraft mit entsprechend gerichteter Horizontsdkomponen- 
20 te entsteht. Dadurch wlrd ein Drehmoment um die Hochachse Z bewlrkt und die 
Vibrationsplatte entsprechend gelenkt. 

Ausgehend von den beiden beschriebenen Belspielen lasst slch das erflndungs- 
gemaj^e System beliebig erweitern. So ist es z. B. denkbar, dass Teiluntermas- 
5 sen konzipiert werden, die ausschlie^hch eine Verdichtungsfiinktlon ubemeh- 
men. Dabei kamen Schwingungserreger zum Einsatz. die keine Phaseneln- 
stelleinrichtung aufweisen und somit ausschheJSlich resultierende Krafte in Ver- 
tikalrichtung, ohne Horizontalkomponente, erzeugen. Die Vortriebsfunktion 
m^sste dann von einer oder auch von mehreren anderen Teiluntermassen liber- 
30 nommen werden,. 

Ebenso ist es vorstellbar, dass eine zweite Bewegungsrichtung senkrecht zxur 
ersten Bewegungsrichtung (z. B. Hauptrichtung A) durch entsprechend angeord- 
nete Teiluntermassen bewlrkt wird. Dadurch ist anstelle oder zusSLtzlich zu 
35 einer beliebigen Kurvenfahrt auch eine Quer- oder Schragfahrt bezuglich der 
Hauptrichtung A mdgUch. Eine Schr&gfahrt hat insbesondere bei der Verdich- 
tung von selthch geneigten Oberflachen Vorteile, da dem~schwerkraftbedingten 
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1 Abdriften der Vibrationsplatte entgegengewirkt werden kann. In Verbindung mit 
einer Femsteuerung kann die Vibrationsplatte ohne groL&e Korrektureingriffe 
und ohne Drehxing der Obermasse schr£Lg entlang der geneigten Oberflache ver- 
fahren werden. 

5 

Bei der in Fig, 2 gezeigten zweiten Ausfuhrungsfonn sind die beiden Schwin- 
. gungserreger 7a und 7b in einem Winkel von 90° zueinander angeordnet. Denk- 
bar sind auch Anordnungen, bei denen der Winkel zwischen den Schwingungs- 
erregem von 90° abweicht. Zum Beispiel kdnnen die von den Schwingungserre- 
10 gem erzeugten resultierenden Krafte Jewells in einem Winkel von 30 oder 60® zu 
der Hauptricbtung A, d. h. in V-Form, eingestellt werden. Bei der ersten Ausfuh- 
rungsform gemaj3 Fig. 1 betr^gt der Winkel 0**. 

Fig. 3 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung mit vier Telluntermassen 
15. 2a, 2b, 2c und 2d, die Jewells eine dreieckige Bodenkontaktplatte und einen 
Schwlngungserreger 7a. 7b, 7c, 7d tragen. Die Sclxwlngungserreger 7a und 7c 
sind gleicbgericbtet, wabrend die Sebwingungserreger 7b und 7d in einem Win- 
kel von 90'' dazu stehen. Da die gesamte, aus den Telluntermassen 2a bis 2d be- 
stebende Untermasse einen quadratischen Grundriss aufweist, kann entspre- 
20 chend auch die Obermasse 1 im WesentUchen mit quadratischer Grundform ge- 
bildet werden. Die dadurch entstehende Vibrationsplatte kann je nach Ansteue- 
rung der Schwlngungserreger 7a bis 7d glelchermaJSen bequem in beliebige 
Richtungen in der Ebene verfahren werden. 

5 Fig. 4. zeigt eine vierte Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der um eine gro^ere 
Teiluntermasse 2a vier kleinere Telluntermassen 2b bis 2e angeordnet sind. Der 
zu der Teiluntermasse 2a gehorende Schwlngungserreger 7a ist ebenfalls starker 
ausgebildet als die kleinercn Schwlngungserreger 7b bis 7e. Die kleinen Schwln- 
gungserreger 7b bis 7e fuhren z. B. ledigllch gerlnge Lenkkorrekturen aus, wShL- 
30 rend ein erheblicher Teil der Verdichtungswirkung von dem groJJeren Schwln- 
gungserreger 7a erbracht wird. 

In Fig. 5 wird eine fanfte Ausfuhrungsform der Erfindung gezeigt, die drei 
Telluntermassen 2a, 2b und 2c aufweist. Die Schwlngungserreger 7a und 7c 
35 sind gleichgerichtet, wahrend der mittlere Schwlngungserreger 7b in einem Win- 
kel von 90° dazu steht. 



MULLER . HOFFMANN & PARTNER _ ^ 

Wacker Construction Equipment AG 66.515 25.03.2004 



1 Bei der sechsten Ausfulirungsform der Erfindung gema^ Fig. 6 sind die Schwin- 
gungserreger 7a bis 7c im Verhaltnis zu der fOnften Ausfubrungsform Jewells 
um 90*» gedreht, wobei die Schwingungserreger 7a und 7c in Richtung der 
Hauptrichtimg A wirken. Dementsprechend ist es fiir den in der Mitte liegenden 

5 Schwingungserreger 7b nicht erforderlich, eine resnltierende Kraft mit Horizon- 
talkomponente zu erzeugen. Der Schwingungserreger 7b kann bei dieser Varian- 
te somit ausschlieJShch zur Verdichtung dienen. Eine Phasenelnstelleinrichtung 
ist dann bei diesem Schwingungserreger 7b nicht erforderlich. 

10 In Fig. 7 wird eine siebte Ausfahrungsform der Erfindung gezeigt, bei der die 
drei Teiluntermassen 2a bis 2c Jewells Bodenkontaktplatten 6a bis 6c aufwei- 
sen, die elnen 120°-Kreisausschnitt bilden. Die gesamte Untermasse ist somit 
kreisformig. Die Schwingungserreger 7a bis 7c sind in einem Winkel von 120** 
zueinander angeordnet, so dass beliebige Vortrlebsrichtungen erzeugt werden 

15 konnen. Die entsprechend gestaltete Vibrationsplatte l&sst sich in jede Richtung 
auf dem zu verdichtenden Boden verfahren. 

Bei der Anordnung der Bodenkontaktplatten ISt darauf zu achten. dass die 
Bodenkontaktplatten "ineinandergreifen", so dass eine Oberlappung wenigstens 
20 in die Hauptfahrtrichtungen gewahrleistet ist. Die Oberlappung bewirfct, dass 
sich die von den Bodenkontaktplatten aberfahrenen Berfihrungsfiachen mit dem 
zu verdichtenden Boden ebenfalls teilweise uberlappen, so dass keine Fiachen- 
bereiche zwlschen den Bodenkontaktplatten ubrig bleiben, die nicht verdichtet 
werden. Damit wirkt die Bodenverdichtxmgsvorrichtung wie eine Einheit, die mit 
5 einer einzigen gro3en Bodenkontaktplatte arbeitet. 

Die Steuerung erfolgt uber die Bedienhebel 5 oder auch andere Bedlenelemente, 
mit denen die Schwingungserreger in der gewunschten Weise angesteuert wer- 
den. Die Signaltibertragung kanh dabei z. B. fiber eine hydrostatische Hydrau- 
30 liksteuerung, mechanisch. elektrisch oder uber Kombinationen daraus erfolgen. 
Die Unwuchtwellen 8 der Schwingungserreger 7 konnen z. B. hydraulisch, elek- 
trisch Oder mechanisch angetrleben werden. 
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Patentanspxiiclie 

1 . Bodenverdichtungsvorrichtung, mit 
einer wenlgstens elnen Antrieb aufweisenden Obennasse (1); und mit 
wenigstens zwei mit der Obermasse (1) gekoppelten und relativ zu der 

Obermasse (1) schwingend beweglichen Untermasseix (2); 
wobei Jede Untermasse aufweist: 

eine Bodenkontaktplatte (6); und 

wenigstens einen der Bodenkontaktplatte (6) zugeordneten Schwlngungs- 
erreger (7). ^ 

2. Bodenverdichtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schwingungserreger (7) zwei oder mehrere jeweils eine oder mehre- 
re Unwuchtmassen tragende Unwuchtwellen (8) aufweisen, die parallel oder in 
einem Winkel zueinander angeordnet und zueinander gegenlauflg drehbar sind. 

3. Bodenverdichtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekexrn- 
zeichnet, dass wenigstens einer der Schwingungserreger (7) eine Phasenelnstel- 
leimlchtimg aufweist. zum Verstellen der relativen Phasenlage der Unwuchtwel- 
len (8) zueinander. 

4. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche .1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnet. dass die Schwingungserreger (7) durch den an der 
Obermasse (1) verges ehenen Antrieb antreibbar sind. 

5. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass auf jeder Bodenkontaktplatte (6) genau ein 
Schwingungserreger [7) angeordnet ist. 

6. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens durch einen der Schwingungserreger 
(7) eine resultierende Vortriebskraft in eine Vortriebsrichtung erzeugbar ist. 

7. Bodenverdichtungsvorrichtung nach eiziem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens einer der Schwingungserreger (7) der- 
art angeordnet ist, dass die Horizontalkomponente des resultierenden Kraftvek- 
tors, der sich durch die gegenlauflg drehenden Unwuchtwellen (8) ergibt, in oder 
entgegengesetzt zu einer Hauptrichtung (A) Uegt. 
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8. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekezmzeichnet, dass wenigstens einer der Schwingungserreger (7) der- 
ail angeordnet 1st, dass die Horlzontalkomponente des resultlerenden Kraftvek- 
tors, der sicb durch die gegeniaufig drehenden Unwuchtwellen (8) ergibt, nlcht 
In Oder entgegengesetzt zu einer Hauptrichtung (A) llegt. 

9. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6 oder 
nach Anspruch 8 in Verbindung mil einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeiclinet, dass keiner der Schwingungserreger (7) derart angeordnet ist, 
dass die Horlzontalkomponente des resultlerenden Kraftvektors, der sich durch 
die gegenlaufig drehenden Unwuchtwellen (8) ergibt. In oder entgegengesetzt zu 
einer Hauptrichtung (A) liegen. 

10. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet. dass wenigstens einer der Schwingungserreger (7) der- 
art angeordnet ist, dass die Horlzontalkomponente des resultlerenden Kraftvek- 
tors. der sich dinrch die gegenlaufig drehenden Unwuchtwellen (8) ergibt, in ei- 
nem bestimmten Wlnkel zu einer Hauptrichtung (A) liegt. 

11. Bodenverdichtungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net. dass der Wlnkel 60* oder 90' betragt. 

12. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11. da- 
durch gekennzeichnet, dass die Obermasse (1) eine zentrale Steuerung auf- 
weist. zum Ansteuem der Schwingxmgserreger (7). 

13. Bodenverdichtungsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schwingungserreger (7) Indivlduell durch die Steuerung ansteuer- 
bar sind. 

14. Bodenverdichtungsvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuerung zum Einstellen unterschiedlicher Drehzahlen 
der Unwuchtwellen (8) bel unterschiedlichen Schwingungserregem (7) ausgebil- 
detist. 

15. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuerung zum Individuellen Ansteuem der an 
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1 den einzelnen Schwingungserregem (7) vorgesehenen Phaseneinstelleinrichtun- 
. gen ausgebildet ist. 

m 

16. Bodenverdichtungsvomchtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, da- 
5 durch gekennzeichnet, dass ein TeU der Untermassen (2) jeweils einen Scfawln- 
gungsexreger (7) mlt Phaseneinstellelnrichtung aufwelst, wahrend wenigstens 
eine andere Untermasse (2) nur einen Schwlngungserreger (7) ohne Phasenein- 
stellelnrichtung aufweist. 

10 17. Bodenverdlchtungsvorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet. dass die Bodenverdlchtungsvorrichtung yon Hand fuhr- 
bar ist und/oder eine Femsteuerungseinrichtung aufweist. 
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18. Bodenverdichtungsvorrichtung nach elneia der Anspruche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Bodenkontaktplatten (6) der Unwuchtmassen 
(22) derart zueinander versetzt angeordnet sind, dass die von den Bodenkontakt- 
platten (6) bel elner Bewegung der Bodenverdlchtungsvorrichtung in wenigstens 
einer Hauptfahrtrichtung auf dem zu verdichtenden Boden erzeugbaren Spuren 
wenigstens teilweise uberlappen. 
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Zusazmnenfassung 

« 

Bodenverdichtungsvoxrichtttng 

Eine als Bodenverdichtungsvorrichtung dienende Vibrationsplatte weist eine 
einen Antrieb umfassende Obermasse (1) und wenigstens zwei mit der Ober- 
massb (1) gekoppelte und relatlv zu der Obermasse (1) schwingend bewegliche 
Untermassen (2a, 2b) auf. Jede der Untennassen (2a. 2b) urtifasst eine Boden- 
kontaktplatte (6) und wenigstens einen der Bodenkontaktplatte (6) zugeordneten 
Schwingungserreger (7). Die Schwlngungserreger (7) sind unterschledlich 
ansteuerbar, so dass neben einer Vortrlebs- und Verdichtungswlrkung ein 
Drehmoment um eine Hocbachse (Z) erzeugt werden kann. 



(Fig. 1) 



Figur fur die Zusammenf assung 
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